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Abstract not available for DE3942482 
Abstract of corresponding document: EP0433938 
The invention relates to a self-piercing fastening 
device for water- and/or gas-tight connections by 
piercing rivets, consisting of a piercing rivet and a 
mating holder tool which is l^nown per se. On the 
underside of the rivet head (5), in the immediately 
vicinity of the part of the rivet shank (6) adjacent 
to the rivet head (5), the piercing rivet (1) has a 
circumferential annular groove (7) with a sealing 
ring (2), the dimensions of the annular groove (7) 
and of the sealing ring (2) being matched to one 
another such that the sealing ring (2) is 
positioned in a specific position such that it rests 
in a sealing manner on both the underside of the 
rivet head (5) and on the outside of the adjacent 
part of the rivet shank (6). 
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Die Erfindung betrifft eine selbststanzende Befestigungs- 
vorrichtung fur wasser- und/oder gasdichte Stanznietver- 
bindungen, bestehend aus einem Stanzniet und einem an 
sich bekannten Gegenhalterwerkzeug. Der Stanzniet (1) 
weist an der Unterseite des Nietkopfes (5) in unmittelbarer 
Nachbarschaft des an den Nietkopf (5) anschliellenden Tells 
des Nietschaftes (6) eine umlaufende Ringnut (7) mit Dicht 
ring (2) auf, wobei die Abmessungen von Ringnut (7) und 
DIchtring (2) so aufelnander abgestimmt sind, daf^ der Dicht- 
ring (2) in bestimmter Lage so positioniert ist, dalS ersowohl 
an der Unterseite des Nietkopfes (5) als auch an der AuRen- 
seite desanschlieSenden Tails des rslietschaftes (6) dicht an- 
liegt. 
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Beschreibung 

Vorliegende Erfindung betrifft eine selbststanzende 
Befestigungsvorrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. mit der mindestens zwei Bleche oder Blech- 5 
teile ohne Beeintrachtigung ihrer Oberflache nicht nur 
schnel), einfach und dauerhaft, sondern auch wasser- 
und gasdicht miteinander verbunden werden konnen. 

Selbststanzende Befestigungsvorrichtungen sind be- 
reits bekannt. Eine solche wird z. B. in DE-C- 23 45 017 10 
beschrieben. 

Sie besteht aus einem Niet und einem Gegenhalter- 
werkzeug zum Einsetzen des Niets. Der Niet weist ei- 
nen Kopf- und einen Schaftteil auf. Das freie Ende des 
Schaftteils ist als Lochstempel ausgebildet, mit dessen 15 
Hiife bei entsprechendem Druck auf den Nietkopf im 
Zusammenwirken mit dem Gegenhalterwerkzeug die 
zu verbindenden Bleche an der vorgesehenen Stelle 
durchstanzt werden konnen. AnschlieBend erfolgt dann 
die Vernietung, bei der ein MaterialfluB des unteren 20 
Bleches in eine ringformige Ausnehmung des Nietschaf- 
tes bewirkt wird, durcli die der Niet axial festgelegt und 
beide Bleche fest miteinander verbunden werden. Die 
ausgestanzten Blechscheiben fallen dabei durch eine 
Offnung des Gegenhalterwerkzeuges nach unten. 25 

Aus DE-C-30 03 908 ist ein Stehbolzen mit Stanz- und 
Nietverhalten bekannt, der einen als Niet ausgebildeten 
Stanzteil aufweist, der im Tafelblech verankert werden 
kann. Durch entsprechenden Druck wird die als StoBfla- 
che mit einer Schneidkante ausgebildete freie Stirnfla- 30 
che des Stanzteils durch das Tafelblech gedruckt, wobei 
ein Stanzputzen aus dem Tafelblech ausgestanzt wird. 
Dieser wird durch einen im Gegen werkzeug, einer Ma- 
trize mit axialer Einsenkung, befindlichen Lochstempel 
in die Ausnehmung des Stanzteils gedruckt und fest 35 
verklemmt Gleichzeitig wird der Mantel des Stanz- und 
Nietteils gegen den Boden der axialen Einsenkung der 
Matrize gedruckt und dabei radial nach auBen verformt, 
wobei eine feste Nietverbindung des Stehbolzens mit 
dem Tafelblech gebildet wird. Eine Vernietung von zwei 40 
oder mehr Blechen wird nicht beschrieben. Es sind aber 
selbststanzende Befestigungsvorrichtungen, im folgen- 
den kurz Stanzniete genannt, bekannt und im Handel 
erhaltlich, die in der vorbeschriebenen Weise wirken 
und zur Herstellung von Stanznietverbindungen zwi- 45 
schen mindestens zwei Blechen verwendet werden. 

Solche Stanzniete erlauben die Durchfiihrung des 
Stanzens von Ldchern in die miteinander zu verbinden- 
den Bleche, das Einsetzen der Niete in die Locher sowie 
das Vernieten in einem einzigen Schritt. Dadurch wird 50 
das Vernieten auBerordentlich einfach und schnell 
durchfiihrbar, und die erhaltenen Nietverbindungen 
zeichnen sich in der Regel durch eine gute Haltbarkeit 
und Dichtigkeit aus. Diese Erfordernisse sind insbeson- 
dere beim Behalterbau unabdingbare Voraussetzung 55 
fiir die Eignung solcher Nietverbindungen. 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die durch Stanzniete 
gebildeten Nietverbindungen die hohen Anspruche an 
Wasser- und Gasdichtigkeit, die an die BehalterwSnde 
gestellt werden, nicht immer in dem erforderlichen oder eo 
gewunschten MaBe erfullen. Insbesondere konnen Kor- 
rosions- und Dichtigkeitsprobleme auftreten, wenn die 
zu verbindenden Bleche groBe Unterschiede in ihrer 
Starke aufweisen, d. h. wenn z. B. ein Grob- oder Mittel- 
blech mit einem Feinblech verbunden werden soil Hier- 65 
bei konnen beim Vernieten mit den bekannten Stanz- 
nieten im Bereich der Stanzlochung Risse, Abbriiche 
und Deformationen vor allem am dtinneren Blech auf- 
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treten. Dies wirkt sich u, a. dadurch nachteilig aus, daB 
selbst bei einer starkeren Stauchung des Nietes nicht 
mehr der erforderliche AnpreBdruck des Nietes gegen 
die Bohrungswandung, d. h. der erforderliche Lochlei- 
bungsdruck, erreicht wird, der fiir die Qualitat der Niet- 
verbindung, insbesondere fiir die Scherfestigkeit, von 
wesentlicher Bedeutung ist. Solche nicht einwandfreien 
Nietverbindungen sind weder fest genug noch wasser- 
und gasdicht und erfullen. auch nicht die Anforderungen 
an die Korrosionsstabilitat der Nietverbindungen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
selbststanzende Befestigungsvorrichtung der vorbe- 
zeichneten Art so zu verbessern, daB die oben genann- 
ten Nachteile ganz oder zu einem wesentlichen Teil 
vermieden werden kOnnen, ohne daB auf die Vorteile 
verzichtet werden muB, die mit der einfachen und 
schnellen Handhabung solcher Stanzniete verbunden 
sind Insbesondere sollen verbesserte selbststanzende 
Befestigungsvorrichtungen bereitgestellt werden, mit 
deren Hilfe auch unter kritischen Bedingungen, wie sie 
bei der Verbindung von unterschiedlich starken Blechen 
auftreten, in zuverlassiger Weise wasser- und gasdichte 
Nietverbindungen zwischen zwei oder mehreren Ble- 
chen hergestellt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost 

Es ist zwar aus DE-B-22 33 311 bekannt, bei einem 
zweiteiligen Verbindungselement zum Verbinden von 
Werkstiicken einen Gummidichtring so am Bolzen- 
schaft anzuordnen, daB er innerhalb der eingeroliten 
Schulter des Bolzenkopfes in der dadurch gebildeten 
Hohlung einlagbar ist. Beim Zusammenfiigen von Bol- 
zen und HQlse des Verbindungselements wird das freie 
Ende der Hulse in die durch die eingerollte Schulter des 
Bolzenkopfes gebildete Hohlkehle eingefiihrt und dort 
umgerollt, wobei auch der Gummidichtring umfaBt 
wird, so daB beim endgiiltigen Zusammenbau der Gum- 
midichtring eine Dichtung bildet Eine solche recht kom- 
plizierte Konstruktion ist fiir den erfindungsgemaBen 
Zweck ungeeignet. 

In DE-C-26 51 780 wird ein Distanz-Blindniet be- 
schrieben, bei dem, falls erwiinscht, uber die Blindniet- 
hulse eine Dichtscheibe geschoben werden kann, bis sie 
am Hiilsenkopf anliegt. Die Gesamtkonstruktion ist 
nicht vergleichbar mit der eines Stanznietes, sie gibt 
dem Fachmann auch keinerlei Hinweise auf eine Uber- 
tragbarkeit des Losungsprinzips auf Stanzniete. 

Dies gilt in analoger Weise auch fur die in DE- 
A-34 07 464 beschriebene Blindnietanordnung, bei der 
zwar ebenfalls ein Dichtring am Hiilsenkopf zur Ab- 
dichtung vorgesehen ist, die offenbarte Konstruktion 
jedoch nicht fur Stanznietverbindungen geeignet ist, so 
daB auch in diesem Falle der erfindungsgemaBe Lo- 
sungsweg einem Fachmann nicht in ersichtlicher Weise 
nahegelegt wird. 

Es wurde nunmehr uberraschend gefunden, daB mit 
der verbesserten selbststanzenden Befestigungsvorrich- 
tung insbesondere bei der Verbindung von sehr diinnen 
Deckblechen, beispielsweise mit einer Starke von bis zu 
1 mm, mit Tragerblechen, z. B. mit einer Starke von 
3 mm oder mehr, einwandfreie wasser- und gasdichte 
Stanznietverbindungen erhalten werden, wahrend die 
Erfahrung gezeigt hat, daB bei der Verwendung von 
herkommlichen Stanznieten ohne Dichtungsring stets 
eine gewisse Anzahl von Stanznietverbindungen nicht 
wasser- und gasdicht ist. 

Vorzugsweise besteht der Dichtring der erfindungs- 
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gemaBen Befestigungsvorrichtung aus einem saure- und 
laugenbestandigen, nicht quellenden gummielastischen 

Material 

Die vorteilhafte Wirkung der erfindungsgemaBen 
selbststanzenden Befestigungsvorrichtung beruht of- 5 
fenbar darauf, da6 der Dichtring, der durch die Ringnut 
an der Unterseite des Nietkopfes in einer bestimmten 
gewiinschten Lage gehalten wird, so daS er auch am 
Nietschaft dicht aniiegt, in der fertigen Stanznietverbin- 
dung nicht nur den Nietkopf zum Deckblech bin unter 10 
dem durch die Vernietung ausgeiibten Druck gas- und 
wasserdicht abdichtet, sondern sich aufgrund seiner 
Konsistenz zugleich auch fest an den oberen auBeren 
Teil des Nietschaftes anpreBt und dadurch die Wirksam- 
keit des Lochleibungsdrucks des Niels verstarkt, durch 15 
den die erforderhche kraftschlussige Verbindung zwi- 
schen gestauchtem Niet und den Blechen hergestellt 
w ird. Dies ist besonders wichtig in Fallen, in denen wah- 
rend des Stanz- und Nietvorganges eines der Bleche, 
meist das dunnere Deckblech, im Bereich der Stanzlo- 20 
chung reiBt und/oder sich so deformiert, daB in diesem 
Bereich kein oder nur noch ein unzureichender Lochlei- 
bungsdruck aufgebaut werden kann. Die Druckkraft, 
die durch die uberstehende Schulter des Nietkopfes auf 
den am Nietschaft dicht anliegenden Dichtring wahrend 25 
und nach dem Nieten ausgeubt wird, reicht offenbar aus, 
den durch die Verformung des Deckbleches herabge- 
setzten Lochleibungsdruck wenigstens so weit zu kom- 
pensieren, daB auch in diesen Fallen Stanznietverbin- 
dungen erhalten werden, die sowohl die erforderliche 30 
Scherfestigkeit ats auch die gewiinschte Wasser- und 
Gasdichtigkeit bei dynamischer Belastung aufweisen. 

Die erfindungsgemaBe selbststanzende Befestigungs- 
vorrichtung eigne t sich insbesondere zum selbststan- 
zenden Vernieten von verzinkten, einbrennlackierten 35 
und folienbeschichteten Blechen oder von Blechen aus 
rostfreiem Stahl und Aluminiumlegierungen, wobei der 
Einsatz dieser Befestigungsvorrichtungen eine schonen- 
de und saubere Verarbeitung ermoglicht, bei der die 
OberflachenquaHtat der vernieteten Bleche erhalten 40 
bleibt und die Wasser- und/oder Gasdichtigkeit der 
Nietverbindungen bei hoher Scherfestigkeit gewahrlei- 
stet ist Die Verarbeitung kann auf bekannten, im Han- 
del erhaltlichen Nietmaschinen schnell, einfach. sicher 
und kostengiinstig erfolgen. 45 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeich- 
nungen, in denen ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist, 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Stanzniet im Langs- 50 
schnitt; 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Nietverbindung mit 
Stanzniet. 

In Fig. 1 ist eine konkrete Ausfuhrungsform des 
Stanznietes 1 dargestellt mit einem nicht verformbaren 55 
Nietkopf 5 und einem Nietschaft 6, wobei der Nietkopf 
5 eine Schulter 8 aufweist, die allseitig uber den Niet- 
schaft 6 ubersteht Die Unterseite der uberstehenden 
Schulter 8 ist eben. Der verformbare, hohlzylinderfor- 
mige Nietschaft 6 weist an seinem freien Ende eine ebe- 60 
ne, ringformige Stirnflache 9 auf, die die Funktion eines 
Lochstempels besitzt. 

Dieser Stanzniet 1 weist an der Unterseite des Niet- 
kopfes 5 in unmittelbarer Nachbarschaft des an den 
Nietkopf 5 anschlieBenden Nietschaftes 6 eine umlau- 65 
fende Ringnut 7 mit Dichtring 2 auf» wobei die Abmes- 
sungen von Ringnut 7 und Dichtring 2 so aufeinander 
abgestimmt sind, daB ein Teil des Dichtringes 2 in die 
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Ringnut 7 aufnehmbar und der Dichtring 2 dadurch in 
bestimmter Lage so positioniert ist, daB er sowohl an 
der Unterseite des Nietkopfes 5 als auch an der AuBen- 
seite des anschlieBenden Teils des Nietschaftes 6 dicht 
anliegt. 

Die in Fig. 2 dargestellte Nietverbindung zeigt den 
Stanzniet 1 mit Dichtring 2 in gestauchtem Zustand 
nach der Stanzvernietung eines diinnen Deckbleches 3 
mit einem starkeren Tragerblech 4. Die Stanzvernie- 
tung erfolgt mit Hilfe eines nicht dargestellten, an sich 
bekannten Gegenhalterwerkzeuges, das im wesentli- 
chen aus einer Matrize mit einer zentrischen Bohrung 
und einem in dieser Bohrung beweglich angeordneten 
Stempel besteht, wobei der Stempel an seiner Spitze mit 
einem Spreizkcgel versehen ist. Mit Hilfe eines ebenfalls 
nicht dargestellten, an sich bekannten PreBstempels 
kann ein ausreichender Druck auf den Nietkopf 5 des 
Stanznietes 1 ausgeubt werden. Wahrend des Stanz- 
und Nietvorganges werden das Gegenhalterwerkzeug 
und der PreBstempel relativ gegeneinander bewegt und 
dabei ein Druck auf den Nietkopf 5 des Stanznietes 1 
ausgeubt, der ausreicht, um bei entsprechendem Gegen- 
druck durch das Gegenhalterwerkzeug den Nietschaft 6 
durch das Deckblech 3 zu treiben, wobei die wie ein 
Lochstempel wirkende freie Stirnflache 9 des Nietschaf- 
tes 6 einen Putzen aus dem Deckblech 3 herausstanzt. 

Dieser Stanzputzen wird aufgrund des Gegendruk- 
kes, der von der Matrize und dem Spreizkcgel an der 
Spitze des aus der Matrize herausbewegten Stempels 
ausgeht, zusammen mit dem an dieser Stelle vorhande- 
nen Teil des Tragerbleches 4 kegelformig verformt und 
in dem Hohlzylinder des Nietschaftes 6 verklemmt. Der 
untere Teil des Nietschaftes 6 dringt durch das Deck- 
blech 3 hindurch bis in das Tragerblech 4, ohne daB die 
freie Stirnflache 9 des Nietschaftes 6 dabei das Trager- 
blech 4 ganz durchstanzt Durch den gegenlaufigen 
Druck von PreBstempel und Matrize mit Stempel wird 
der Stanzniet 1 am Ende des Stanzvorganges gestaucht, 
wobei gleichzeitig die freie Stirnflache 9 des Nietschaf- 
tes 6 radial nach auBen verformt und der Nietkopf 5 mit 
der Unterseite seiner Schulter 8 auf das Tragerblech 4 
gedruckt wird mit der Folge, daB der Dichtring 2 dicht 
an die Oberflache des Tragerbleches 4 und an die Au- 
Benseite des Nietschaftes 6 gepreBt wird. Hierdurch 
wird eine voUstandige wasser- und gasdichte Abdich- 
tung der Nietverbindung und gleichzeitig eine Unter- 
stutzung des Lochleibungsdruckes des Stanznietes 1 
und damit eine weitere Verstarkung der Scherfestigkeit 
der Nietverbindung bewirkt. 

Durch die vorgesehene Ringnut 7 auf der Unterseite 
des Nietkopfes 5 und die zwangslaufige Fuhrung des 
Dichtringes 2 iiber den Durchmesser des Nietschaftes 6 
wird eine stabile Lage des Dichtringes 2 erreicht, die 
auch bei Verschiebungen der Nietachse, wie sie durch 
entsprechende Scherkrafte verursacht werden konnen, 
gewahrleistet ist. 

Patentanspruche 

1. Selbststanzende Befestigungsvorrichtung fur 
wasser- und/oder gasdichte Stanznietverbindun- 
gen, bestehend aus einem Stanzniet und einem Ge- 
genhalterwerkzeug mit Matrize und einem in einer 
zentrischen Bohrung der Matrize beweglich ange- 
ordneten Stempel mit Spreizkegel an seiner Spitze, 
wobei der Stanzniet einen nicht verformbaren 
Nietkopf mit uber den Nietschaft iiberstehender, 
an der Unterseite ebener Schulter und einen ver- 
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formbaren hohlzylinderformigen Nietschaft mit ei- 
ner ebenen, ringformigen Stirnflache an seinem 
freien Ende aufweist, dadurch gekennzeichnet^ 
daB der Stanzniet (1) an der Unterseite des Niet- 
kopfes (5) in unmittelbarer Nachbarschaft des an 5 
den Nietkopf (5) anschlieBenden Teils des Niet- 
schaftes (6) cine umlaufende Ringnut (7) mit Dicht- 
ring (2) aufweist, wobei die Abmessungen von 
Ringnut (7) und Dichtring (2) so aufeinander abge- 
stimmt sind, daB ein Teil des Dichtringes (2) in die 10 
Ringnut (7) aufnehmbar und der Dichtring (2) in 
bestimmter Lage so positioniert ist, daB er sowohl 
an der Unterseite des Nietkopfes (5) als auch an der 
AuBenseite des anschlieBenden Teils des Nietschaf- 
tes (6) dicht anliegt 1 5 

2. Selbststanzende Befestigungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dichtring (2) aus einem saure- und laugenbestandi- 
gen, nicht queilbaren, gummielastischen Material 
besteht, 20 
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